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Термины и определения 

В Руководстве пользователя используются следующие общие термины: 

Термин Определение 

Виртуальная лаборатория Приложение «Виртуальная лаборатория «Химия», раздел 

«Неорганическая химия». 

Сцена Виртуальное трехмерное пространство, в пределах которого 

пользователь может взаимодействовать с объектами 

Виртуальной лаборатории, а также данные текущего 

исследования (положения объектов, их параметры и т. д.). 

Рабочий стол Часть сцены, в пределах которой пользователь может 

размещать объекты Виртуальной лаборатории и 

взаимодействовать с ними. 

Симуляция процесса Смоделированный в Виртуальной лаборатории процесс 

взаимодействия объектов в сцене. 

Камера Инструмент сцены, при помощи которого пользователь 

наблюдает всё происходящее в Виртуальной лаборатории. 

Клик Действие, при котором следует: 

─  при использовании мыши — подвести указатель мыши к объекту, 

нажать и отпустить левую кнопку мыши без перемещения 

указателя; 

─ при использовании сенсорного экрана — нажать пальцем на 

объект и отпустить без перемещения пальца. 

Кнопка-переключатель Тип кнопки, при котором после нажатия на кнопку меняется ее 

состояние с неактивного на активное и наоборот. Состояние 

сохраняется до следующего нажатия. 

 



 

5 

1 Системные требования 

Минимальные системные требования для работы приложения «Виртуальная лаборатория 

«Химия», раздел «Неорганическая химия»: 

‒ Процессор: Intel серии Ivy Bridge / AMD серии Bulldozer и новее. 

‒ Оперативная память: 4 ГБ или больше. 

‒ Видеокарта: 

 встроенная: Intel HD Graphics 5000 / Intel Iris и новее; 

 дискретная: GeForce 400 серии или новее / Radeon HD 7000 серии или новее. 

‒ Разрешение экрана: 1920x1080 / 1920x1200 и больше (4K и Retina экраны требуют 

видеокарты большей мощности для комфортной работы). 

‒ Поддерживаемые браузеры: Chrome, Яндекс.Браузер, Opera 44+, Firefox 51+, Edge 79+, 

Safari 15+. 

‒ Поддерживаемые операционные системы: 

 Microsoft Windows 7 (х64 версии) или выше с поддержкой драйверов WebGL 2.0; 

 MacOS X «Snow Leopard» 10.6 или выше с поддержкой драйверов WebGL 2.0; 

 Linux или Debian с поддержкой драйверов WebGL 2.0. 
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2 Интерфейс приложения 

 

Рисунок 1 – Интерфейс приложения «Виртуальная лаборатория «Химия», раздел 

«Неорганическая химия» 

Интерфейс Виртуальной лаборатории (Рисунок 1) включает следующие элементы: 

1) Панель «Шапка приложения» содержит логотип и название Виртуальной 

лаборатории (слева) и набор функциональных кнопок (справа) (см. раздел 3 «Панель 

«Шапка приложения»). 

2) Панель компонентов содержит карточки объектов, окно поиска объектов и кнопки 

включения / выключения отображения категорий объектов (см. раздел 6 «Панель 

компонентов»). 

3) Зоны удаления объектов (см. п. 7.6 «Удаление объектов»). 

4) Панель инструментов содержит кнопки переключения между инструментами (см. 

раздел 7.4 «Использование инструментов»). 

5) Кнопка «Карточка сцены» (см. раздел 4 «Карточка сцены»). 

6) Панель управления содержит кнопки управления сценой и симуляцией процессов 

(см. раздел 5 «Панель управления»). 

7) Рабочий стол — часть сцены, на которой располагаются располагаются объекты. 

Объекты также могут располагаться на задней стенке рабочего стола — 

вертикальной поверхности за рабочим столом. 
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3 Панель «Шапка приложения» 

Панель «Шапка приложения» (Рисунок 2) содержит логотип, название Виртуальной 

лаборатории слева и набор функциональных кнопок справа: 

 

Рисунок 2 – Набор функциональных кнопок панели «Шапка приложения» 

‒ кнопка вызова инструкций по технике безопасности  (см. п. 3.1 «Техника 

безопасности»); 

‒ кнопка вызова видеоинструкций  (см. п. 3.2 «Инструкции»); 

‒ кнопка включения / выключения режима подсказок  (см. п. 3.3 «Режим подсказок»); 

‒ кнопка включения / выключения режима использования виртуальной клавиатуры 

 (см. п. 3.4 «Виртуальная клавиатура»); 

‒ кнопка включения / выключения полноэкранного режима  (см. п. 3.5 

«Полноэкранный режим»); 

‒ кнопка вызова меню работы со сценами  (см. п. 3.6 «Меню работы со сценами»); 

‒ кнопка управления профилем  (см п. 3.7«Профиль пользователя»). 

3.1 Техника безопасности  

Объекты в приложении взаимодействуют так же, как в реальной лаборатории, поэтому при 

проведении опытов необходимо соблюдать технику безопасности. 

Нажмите кнопку  на панели «Шапка приложения», чтобы открыть инструкции по 

технике безопасности (Рисунок 3). 

  

Рисунок 3 – Окно с инструкциями по технике безопасности 

Чтобы закрыть окно с инструкциями, нажмите  в правом верхнем углу. Чтобы 

прокрутить инструкции вверх или вниз, вращайте колесо мыши или зажмите левой кнопкой мыши 

полосу прокрутки справа от инструкций и потяните в нужную сторону. 
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При несоблюдении техники безопасности опыт будет остановлен, на экране появится окно 

с сообщением о нарушении (Рисунок 4). 

 

Рисунок 4 – Окно с сообщением о нарушении техники безопасности 

Продолжить работу с текущим опытом после нарушения техники безопасности 

невозможно. Нажмите «Начать новый опыт», чтобы очистить рабочий стол и начать работу 

заново. Нажмите кнопку «Загрузить точку сохранения», чтобы вернуться к одной из точек 

сохранения (см. п. 5.1.2 «Кнопка «Точка сохранения»»). Если точек сохранения в сцене нет, 

кнопка неактивна. Создать точку сохранения после нарушения техники безопасности невозможно. 

3.2 Инструкции 

Посмотрите видеоинструкции, чтобы узнать: 

‒ как работать со сценой и оборудованием — «Знакомство с приложением»; 

‒ как сохранять созданные сцены и загружать сохраненные сцены — «Сохранение и 

загрузка». 

Чтобы выбрать видео для просмотра, нажмите кнопку-переключатель «Инструкции»  

на панели «Шапка приложения». Откроется меню выбора видеоинструкции (Рисунок 5). 

 

Рисунок 5 – Меню выбора видеоинструкции 

Нажмите на название нужного видео, чтобы начать просмотр. Видео будет 

воспроизводиться на экране поверх сцены. Управляйте воспроизведением с помощью встроенного 

плеера (Рисунок 6). 

 

Рисунок 6 – Элементы управления плеера 

Чтобы закрыть экран воспроизведения, нажмите кнопку «Закрыть»  в правом верхнем 

углу экрана. 
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3.3 Режим подсказок 

Для перехода в режим интерактивных подсказок нажмите кнопку-переключатель «Режим 

подсказок»  на панели «Шапка приложения». В сцене рядом с объектами появятся точки 

подсказок (Рисунок 7). 

 

Рисунок 7 – Режим подсказок 

Чтобы открыть подсказку о нужном объекте, нажмите на точку рядом с ним. Чтобы закрыть 

панель с подсказкой, нажмите на крестик в правом верхнем углу панели или еще раз нажмите на 

точку подсказки. 

Точки подсказок меняют цвет контура в зависимости от просмотра подсказки 

пользователем (Рисунок 8): 

 

Рисунок 8 – Варианты цвета контура точки 

1) Точка с оранжевым контуром  — подсказка открыта на экране (как на рисунке 8). 

2) Если несколько объектов имеют одинаковые подсказки и одна из таких подсказок в 

данный момент открыта, то точки подсказок у других объектов с такой же 

подсказкой будут иметь двойной контур: серый и оранжевый пунктирный . 

3) Точка с серым контуром  — пользователь ранее просмотрел и закрыл подсказку. 

4) Точка с голубым контуром  — пользователь еще не просматривал эту подсказку. 
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Кроме того, в Виртуальной лаборатории есть три скрытые иконки с подсказками  

(Рисунок 9): «Перемещение объектов» (1), «Перемещение по сцене» (2), «Зоны 

взаимодействия (3). Они видны только в режиме подсказок. 

 

Рисунок 9 – Иконки с подсказками в верхней части рабочей области 

Чтобы выйти из режима подсказок, нажмите кнопку  на панели «Шапка приложения». 

3.4 Виртуальная клавиатура 

Для перехода в режим использования виртуальной клавиатуры нажмите кнопку-

переключатель  на панели «Шапка приложения». В этом режиме виртуальная клавиатура 

будет появляться автоматически при вводе в любое текстовое поле (Рисунок 10). 

 

Рисунок 10 – Виртуальная клавиатура 

Виртуальная клавиатура имеет три раскладки: кириллическую, латинскую и символьную. 

Для переключения раскладки нажмите кнопку  на виртуальной клавиатуре. 

Для выхода из режима использования виртуальной клавиатуры нажмите кнопку  на 

панели «Шапка приложения». 

3.5 Полноэкранный режим 

Для включения полноэкранного режима нажмите кнопку «Свернуть / Развернуть»  на 

панели «Шапка приложения». Приложение будет развернуто на полный экран, все остальные 

элементы браузера и рабочего стола вашего устройства будут скрыты. Чтобы выйти из 

полноэкранного режима, повторно нажмите кнопку  или клавишу Esc на клавиатуре. 

3.6 Меню работы со сценами 

Работая в Виртуальной лаборатории, вы можете: 
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‒ сохранить текущую сцену (см. п. 3.6.1 «Сохранение сцены»); 

‒ сохранить копию текущей сцены (см. п. 3.6.2 «Сохранение копии сцены»); 

‒ создать новую сцену (см. п. 3.6.3 «Создание новой сцены»); 

‒ открыть библиотеку «Мои сцены» (см. п. 3.6.4 «Просмотр и загрузка сцен 

пользователя»); 

‒ поделиться ссылкой на текущую сцену (см. п. 3.6.5 «Сохранение ссылки на сцену»). 

Чтобы перейти к одному из действий, нажмите кнопку  на панели «Шапка приложения» 

и выберите нужный пункт меню работы со сценами (Рисунок 11). 

 

Рисунок 11 – Меню работы со сценами 

Чтобы закрыть меню работы со сценами, нажмите кнопку  или в любое место сцены за 

пределами меню. 

3.6.1 Сохранение сцены 

Чтобы сохранить созданную сцену в библиотеке «Мои сцены», выберите пункт 

«Сохранить» в меню работы со сценами (Рисунок 11). 

Если сцена ранее уже сохранялась, приложение перезапишет содержимое файла со сценой. 

Если сцена сохраняется впервые, то откроется форма сохранения сцены (Рисунок 12). 

  

Рисунок 12 – Форма сохранения сцены 
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Введите название сохраняемой сцены (не более 36 символов) и ее описание (не более 1000 

символов) в соответствующие поля формы и нажмите кнопку . 

Если поля «Название сцены» и «Описание сцены» были заполнены в карточке сцены, то 

эти значения будут отображаться при сохранении сцены (см. раздел 4 «Карточка сцены»). 

При необходимости вы можете вызвать виртуальную клавиатуру кнопкой   слева от 

формы сохранения. Эта кнопка дублирует кнопку   в шапке приложения (см. п. 3.4 

«Виртуальная клавиатура»): если в шапке приложения включен режим использования 

виртуальной клавиатуры , то кнопка рядом с формой сохранения сцены тоже будет в активном 

состоянии — . 

Чтобы отменить сохранение сцены, нажмите кнопку . 

3.6.2 Сохранение копии сцены 

Чтобы сохранить копию сцены в библиотеке «Мои сцены», выберите пункт «Сохранить 

копию» в меню работы со сценами (Рисунок 11). Откроется форма сохранения копии сцены, 

аналогичная форме сохранения сцены (Рисунок 12). 

Если сцена сохраняется впервые, то необходимо заполнить поля «Название сцены» (не 

более 36 символов) и «Описание сцены» (не более 1000 символов). 

Если сцена уже сохранялась, то в поле «Название сцены»отобразится сохраненное ранее 

название сцены с номером копии в скобках — . Название и номер копии сцены можно 

откорректировать или оставить без изменений.  

Если поля «Название сцены» и «Описание сцены» были заполнены в карточке сцены, то 

эти данные будут отображаться при сохранении копии сцены (см. раздел 4 «Карточка сцены»). 

Нажмите кнопку , чтобы сохранить копию сцены. 

После сохранения копии вы продолжите работать в этой копии сцены. Сцена, с которой вы 

работали до сохранения копии, останется в состоянии своего последнего сохранения. 

Чтобы отменить сохранение копии сцены, нажмите кнопку . 

3.6.3 Создание новой сцены 

Чтобы создать новую сцену, выберите пункт «Новая сцена» в меню работы со сценами 

(Рисунок 11). Если в сцене есть несохраненные данные, откроется окно с предупреждением о 

возможной потере данных (Рисунок 13). 

 

Рисунок 13 – Окно «Создать новую сцену» 
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Чтобы не потерять текущие данные, нажмите кнопку  и продолжите работу 

со сценой. Если данные сохранять не нужно, нажмите , после этого все 

несохраненные данные будут утеряны, откроется новая пустая сцена. 

3.6.4 Просмотр и загрузка сцен пользователя 

Чтобы просмотреть список сохраненных вами сцен, выберите пункт «Мои сцены» в меню 

работы со сценами (Рисунок 11). Откроется страница библиотеки «Мои сцены»  

(Рисунок 14). 

 

Рисунок 14 – Библиотека «Мои сцены» 

В левой части экрана, в таблице, отображается список всех сохраненных сцен. Список 

можно отсортировать по названию, дате создания и дате изменения. Для сортировки списка 

нажмите на название соответствующего столбца таблицы («Название», «Создан» или «Изменен»). 

Значок  рядом с названием столбца изменится на галочку, указывающую направление 

сортировки: . 

Если список сцен не помещается на одном экране, он будет разбит на страницы. Навигация 

по страницам осуществляется с помощью кнопок с номерами страниц, расположенных справа под 

таблицей. 

Справа от таблицы отображается карточка сцены, выбранной в списке. С помощью кнопок 

под карточкой можно открыть выбранную сцену, удалить или поделиться ссылкой на нее. 

3.6.5 Сохранение ссылки на сцену 

Чтобы поделиться ссылкой на текущую сцену, выберите пункт «Поделиться» в меню 

работы со сценами (Рисунок 11). Ссылка будет скопирована в буфер обмена, при этом произойдет 

сохранение сцены. Если вы еще ни разу не сохраняли эту сцену, то откроется форма сохранения 

сцены (Рисунок 12). Ссылку из буфера обмена вы можете сохранить или отправить кому-либо. 
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3.7 Профиль пользователя 

При нажатии кнопки «Профиль»  на панели «Шапка приложения» открывается меню 

пользователя, над ним отображается логин пользователя (рисунок 15). 

 

Рисунок 15 – Меню пользователя 

Выберите пункт меню «Профиль», чтобы перейти к данным своего профиля. Данные 

откроются в новой вкладке браузера. 

При выборе пункта «Сменить пользователя» под меню отобразятся две кнопки: 

нажмите , чтобы изменить текущую учетную запись, или , чтобы 

продолжить работу под текущей учетной записью. 

Чтобы закрыть меню профиля, нажмите кнопку  или в любое место окна приложения за 

пределами меню. 
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4 Карточка сцены 

Карточка сцены (Рисунок 16) позволяет заполнить и просмотреть информацию о сцене, 

которая потребуется при сохранении сцены. Карточка сцены открывается: 

‒ при нажатии на кнопку «Карточка сцены»  в правом нижнем углу окна приложения 

(Рисунок 1), 

‒ при сохранении сцены или ее копии (см. п. 3.6.1 «Сохранение сцены» и п. 3.6.2 

«Сохранение копии сцены»), 

‒ при выборе сцены в библиотеке «Мои сцены» (см. п. 3.6.4 «Просмотр и загрузка сцен 

пользователя»). 

 

Рисунок 16 – Карточка сцены 

Поля карточки «Название сцены» и «Описание сцены» будут заполнены, если: 

‒ вы уже заполняли карточку сцены, 

‒ вы уже сохраняли сцену или ее копию, 

‒ вы открыли сцену с заполненной карточкой по ссылке от другого пользователя, 

‒ вы открыли публичную сцену с заполненной карточкой. 

В остальных случаях поля «Название сцены» и «Описание сцены» будут пустыми. 

Информацию в карточке можно редактировать и удалять. При заполнении или 

редактировании полей «Название сцены» и «Описание сцены» можно использовать клавиатуру 

вашего устройства или виртуальную клавиатуру. Подробнее об использовании виртуальной 

клавиатуры см. п. 3.4 «Виртуальная клавиатура» и п. 3.6.1 «Сохранение сцены». 

Чтобы закрыть карточку сцены, нажмите повторно кнопку «Карточка сцены» или в любое 

место окна приложения вне карточки. 
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5 Панель управления 

Панель управления находится в нижней части экрана и состоит из четырех блоков  

(Рисунок 17): 

1) блок управления сценой (см. п. 5.1 «Управление сценой»), 

2) блок управления симуляцией (см. п. 5.2 «Управление симуляцией процессов»), 

3) блок управления камерой (см. п. 5.3 «Управление камерой»). 

 

Рисунок 17 – Панель управления 

5.1 Управление сценой 

Блок управления сценой (Рисунок 18) содержит кнопки, с помощью которых очистить 

сцену и сохранить, а позднее загрузить текущее состояние сцены. 

 

Рисунок 18 – Кнопки управления сценой 

5.1.1 Кнопка «Очистить сцену» 

Кнопка «Очистить сцену»  доступна, если в сцене размещен хотя бы один объект. При 

нажатии на кнопку открывается окно подтверждения (Рисунок 19). 

 

Рисунок 19 – Окно подтверждения очистки сцены 

Нажмите кнопку «Удалить все объекты» для очистки сцены. Чтобы отменить удаление всех 

объектов, нажмите в любое место экрана вне окна. 
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5.1.2 Кнопка «Точка сохранения» 

 

Рисунок 20 – Окно 

создания точки 

сохранения 

Точка сохранения — зафиксированное состояние сцены. В точке 

сохранения фиксируется и хранится системное время создания точки, 

время на таймере, расположение, настройки и показания приборов, 

вещества в посуде и их свойства, состояние посуды и индикаторной 

бумаги. 

Чтобы создать точку сохранения, нажмите кнопку  на 

панели управления, в открывшемся окне нажмите «+» (Рисунок 20). 

Кнопка «+» активна, если в сцене размещен хотя бы один объект и не 

нарушена техника безопасности. 

 

Рисунок 21– Список 

точек сохранения 

Чтобы удалить точку сохранения, нажмите  слева от времени 

создания точки (Рисунок 21). Чтобы загрузить точку сохранения, 

нажмите  справа от времени создания точки.  

Если точек сохранения больше четырех, вращайте колесо мыши, 

чтобы прокрутить список точек. При использовании сенсорного экрана 

протяните список пальцем вверх или вниз, чтобы прокрутить его. 

5.2 Управление симуляцией процессов 

Симуляция процессов начинается автоматически при запуске Виртуальной лаборатории. 

Если в ходе работы произошло нарушение техники безопасности, симуляция останавливается. Для 

продолжения работы необходимо начать новый опыт или загрузить точку сохранения (см. п. 3.1 

«Техника безопасности»). 

Блок управления симуляцией (Рисунок 22) содержит: 

1) кнопку «Симуляция» с таймером, 

2) слайдер управления скоростью симуляции. 

 

Рисунок 22 – Блок управления симуляцией 

Чтобы остановить все процессы в сцене, нажмите кнопку «Симуляция» (1). Во время паузы 

кнопка меняет цвет — , значок  меняется на значок , останавливается отсчет 

времени на таймере. Химические реакции и процессы также останавливаются на время паузы. 

Чтобы продолжить работу, повторно нажмите кнопку «Симуляция», создайте новый объект или 
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кликните по любому объекту в сцене. Симуляция запустится с того момента, на котором она была 

остановлена. 

Таймер отображает течение времени и нужен для относительной оценки скорости 

симуляции. Скорость изменения таймера учитывает скорость симуляции. 

Слайдер управления скоростью симуляции (2) позволяет настроить удобную скорость 

симуляции процессов. При запуске приложения установлено значение скорости 1, оно 

соответствует реальному времени. Чтобы изменить скорость симуляции процессов, зажмите 

слайдер и протяните его влево или вправо по открывшейся шкале скорости до нужного значения 

(Рисунок 23). Отпустите кнопку — шкала скорости скроется, на слайдере будет отображаться 

установленная скорость. 

Дробные значения обозначают замедление скорости по отношению к реальному времени, а 

целые значения — ускорение. Например, ¼ на шкале скорости обозначает замедление в 4 раза от 

реального времени, а 4 — ускорение в 4 раза. 

 

Рисунок 23 – Шкала настройки скорости 

5.3 Управление камерой 

Управление камерой осуществляется кнопками с изображением лупы на панели управления 

(Рисунок 17), мышью или пальцами (при использовании сенсорного экрана). 

При загрузке приложения камера находится в положении по умолчанию — направлена на 

центр стола. 

Для перемещения камеры нажмите на любое свободное место сцены левой кнопкой мыши 

(или одним пальцем при использовании сенсорного экрана) и, не отпуская, потяните указатель в 

нужную сторону. 

Для приближения/отдаления камеры нажимайте кнопки /  или вращайте колесо 

мыши. При использовании сенсорного экрана коснитесь экрана двумя пальцами, разведите их в 

стороны или сведите вместе. 
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6 Панель компонентов 

Панель компонентов находится в верхней части экрана Виртуальной лаборатории и состоит 

из следующих элементов (Рисунок 24): 

1) библиотека компонентов (см. п. 6.1 Ошибка! Источник ссылки не 

найден.«Библиотека компонентов»); 

2) окно поиска компонентов; 

3) кнопки включения / выключения категорий; 

4) кнопка «Скрыть библиотеку компонентов». 

 

Рисунок 24 – Панель компонентов 

6.1 Библиотека компонентов 

Библиотека компонентов содержит карточки оборудования, которое можно использовать в 

сцене. Карточки сгруппированы по категориям: «Посуда», «Приборы», «Соли», «Кислоты», 

«Оксиды», «Основания», «Металлы», «Прочие», «Индикаторы». 

Чтобы пролистать библиотеку компонентов, наведите указатель на одну из карточек и 

вращайте колесо мыши или зажмите левую кнопку мыши и потяните вправо или влево.  

Над библиотекой компонентов расположены кнопки включения / выключения 

категорий (3 на рисунке 24). Нажмите на кнопку, чтобы включить или выключить отображение 

соответствующей категории компонентов в библиотеке. Кнопки скрытых категорий меняют цвет 

на серый: . Чтобы скрыть карточки всех объектов нажмите . Чтобы вернуть 

отображение карточек, нажмите . 

Для быстрого поиска нужного компонента используйте окно поиска (2). С помощью 

клавиатуры устройства или виртуальной клавиатуры введите слова для поиска в окно и нажмите 

на значок лупы  или на клавишу Enter. Чтобы очистить окно поиска, нажмите . 

Карточки посуды и приборов содержат изображение и название объекта, а карточки 

химических элементов и соединений — химическую формулу и название. Карточки некоторых 

объектов отмечены значком . Эти объекты можно настроить до размещения в сцене с помощью 

конструктора объекта (см. п. 6.2 «Конструктор объекта»). 

При клике по карточке компонента (Рисунок 25) открывается инфопанель с описанием 

выбранного объекта (2), а если для объекта предусмотрен конструктор, то и панель 

конструктора (3) (см. п. 6.2 «Конструктор объекта»). Справа от панели конструктора расположен 

список ключевых слов для выбранного объекта (4).  
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Рисунок 25 – Активация карточки объекта 

Повторный клик по карточке закрывает инфопанель, панель конструктора и список 

ключевых слов. 

6.2 Конструктор объекта 

Конструктор объекта предназначен для настройки параметров объекта перед его 

размещением на рабочем столе. 

Конструктор объекта содержит изображение объекта или его химическую формулу и поля 

настройки параметров (Рисунок 26). 

 

Рисунок 26 – Конструктор объекта 

Для каждого параметра указано название (1), его текущее значение (2) и способ настройки 

значения (3). Для параметров с настройкой внутри диапазона также указан диапазон допустимых 

значений (Рисунок 28). 

В приложении предусмотрены три варианта настройки параметров: 

‒ выбор значения из списка ; 

‒ выбор значения внутри диапазона ; 

‒ выбор значения «Да/Нет» . 
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Чтобы установить значение параметра из списка, нажмите на значок  в конструкторе 

объекта и в открывшемся меню выберите нужный вариант (Рисунок 27). 

 

Рисунок 27 – Выбор значения параметра в меню 

Чтобы установить точное значение параметра внутри диапазона, нажмите на значок   

в конструкторе объекта и введите значение с помощью нампада (см. п. 6.3 «Нампад»). 

 

Рисунок 28 – Пример конструктора объекта  

с настройкой параметра с помощью нампада 

Если параметр имеет фиксированное значение «Да/Нет», то его значение устанавливается с 

помощью чек-бокса. Чтобы установить для параметра значение «Да», кликните в поле слева от 

названия параметра — в поле будет отображаться «галочка» (Рисунок 29). 

 

Рисунок 29 – Выбор значения «Да/Нет» в конструкторе объекта 

Чтобы закрыть конструктор, повторно нажмите на карточку объекта в библиотеке 

компонентов или кликните за пределами конструктора. Настройки объекта сохраняются после 

закрытия конструктора. При размещении в сцене еще одного объекта этого же типа изменения в 

конструкторе будут применяться и к нему. 
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6.3 Нампад 

Нампад (Рисунок 30) используется для установки точного значения параметра в рамках 

доступного диапазона. Чтобы вызвать нампад, нажмите на значок  в конструкторе объекта 

(см. п. 6.2 «Конструктор объекта»). 

 

Рисунок 30 – Нампад 

В поле ввода (1) отображаются текущее значение 

параметра и шаг изменения значения. 

Чтобы установить предельно возможное значение 

параметра, нажмите кнопку (2) — для максимального 

значения, кнопку (3) — для минимального. 

Нажмите на кнопку (4), чтобы округлить введенное 

значение с допустимой для параметра точностью или 

установить ближайшее допустимое значение, если 

введенное значение выходит за рамки диапазона. 

Используйте виртуальную клавиатуру нампада (5) 

или клавиатуру вашего устройства, чтобы ввести значения.  

Используйте кнопки (6), чтобы очистить поле ввода. Чтобы применить изменения, нажмите 

кнопку (7), чтобы отменить — кнопку (8). Кнопка  становится активна, когда в поле 

ввода установлено корректное значение параметра. 
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7 Взаимодействие с объектами 

7.1 Создание объекта 

Чтобы создать объект на рабочем столе: 

1) Если необходимо настроить параметры создаваемого объекта, кликните по его 

карточке. На экране отобразится инфопанель и панель конструктора (Рисунок 25). 

Задайте значения параметров в конструкторе (Рисунок 26). 

2) Перетащите объект на рабочий стол и отпустите в том месте, где требуется его 

разместить. Когда указатель перемещается в зону рабочего стола, под указателем 

появляется трехмерная модель создаваемого прибора. 

Если отпустить указатель в месте, где невозможно разместить объект, то объект 

автоматически переместится в ближайшее доступное место на рабочем столе. Пробирка, часовое 

стекло, цифровой термометр и проволока размещаются на задней панели рабочего стола на 

штативах, штативы добавляются в сцену автоматически (Рисунок 31). 

 

Рисунок 31 – Размещение объектов на задней панели рабочего стола 

В процессе работы используйте элементы управления объектов (кнопки, ручки, 

переключатели, регуляторы) — нажимайте или тяните в нужную сторону, как в реальности. 

7.2 Перемещение объектов 

Чтобы переместить объект, зажмите его и перетащите в нужное место рабочего стола. 

Объекты на рабочем столе не могут пересекаться: при перемещении они «обходят» друг друга. 

Объекты на задней панели таже не могут пересекаться между собой и с объектами на рабочем 

столе. При размещении объекта в неподходящем месте на заденей панели появится 

предупреждение (Рисунок 32), а все объекты будут заблокированы. Для продолжения работы 

необходимо переместить объект в корректное положение. 
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Рисунок 32 – Некорректное размещение объекта 

7.3 Вращение объектов 

Вращать объекты на рабочем столе нельзя. Вращение возможно только для пробирки 

цифрового термометра и проволоки. Чтобы повернуть эти объекты, наведите на них указатель, 

зажмите левую кнопку мыши и поворачивайте колесо мыши. Объект будет вращаться вокруг 

указателя. 

При использовании сенсорного экрана зажмите объект двумя пальцами и поворачивайте 

один палец вокруг другого. Объект будет вращаться вокруг неподвижного пальца. 

7.4 Использование инструментов 

Инструменты в Виртуальной лаборатории используются так же, как в реальности. Панель 

инструментов находится в правой части экрана и состоит из кнопок переключения между 

инструментами (Рисунок 1). Чтобы выбрать нужный инструмент, нажмите на соответствующую 

кнопку. Контур кнопки выбранного инструмента меняет цвет с голубого на оранжевый — . По 

умолчанию выбран инструмент «Рука». 

7.4.1 Инструмент «Рука» 

Чтобы выбрать инструмент «Рука», нажмите кнопку  на панели инструментов. «Рука» 

используется, чтобы перемещать объекты Виртуальной лаборатории. «Руку» нельзя использовать, 

чтобы перемещать едкие вещества, горячие пробирки и удерживать объекты во время нагрева, — 

это приведет к нарушению техники безопасности. 

7.4.2 Инструмент «Перчатка» 

Чтобы выбрать инструмент «Перчатка», нажмите кнопку  на панели инструментов. 

Используйте «Перчатку», чтобы перемещать емкости с едкими веществами. 
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Рисунок 33 – Перемещение объекта с помощью инструмента «Перчатка» 

7.4.3 Инструмент «Пинцет» 

Чтобы выбрать инструмент «Пинцет», нажмите кнопку  на панели инструментов. 

Используйте «Пинцет», чтобы перемещать полоски индикаторной бумаги (Рисунок 34) и гранулы 

твердых веществ (Рисунок 35). 

 

Рисунок 34 – Перемещение индикаторной 

бумаги с помощью инструмента «Пинцет» 

 

Рисунок 35 – Перемещение гранулы с помощью 

инструмента «Пинцет» 

7.4.4 Инструмент «Держатели» 

Чтобы выбрать инструмент «Держатели», нажмите кнопку  на панели инструментов. 

Используйте «Держатели», чтобы перемещать проволоку (Рисунок 36), часовые стекла и пробирки 

(Рисунок 37), в том числе во время и после нагревания. 

 

Рисунок 36 – Перемещение проволоки с 

помощью инструмента «Держатели» 

 

Рисунок 37 – Перемещение пробирки с 

помощью инструмента «Держатели» 
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7.4.5 Инструмент «Шпатель» 

 

Рисунок 38 – Выбор 

количества вещества на 

шпателе 

Шпатель используется для перемещения твердых 

веществ в виде порошка, сбора студенистого осадка и счистки 

нагара. Чтобы выбрать инструмент «Шпатель», нажмите 

кнопку  на панели инструментов и установите количество 

вещества, забираемое шпателем (Рисунок 38): 

1) на кончике шпателя; 

2) половина шпателя; 

3) полный шпатель; 

4) полный шпатель с горкой. 

Чтобы набрать порошок или студенистый осадок на шпатель, зажмите левую кнопку мыши 

на емкости с веществом — откроется крышка емкости (Рисунок 39), и протяните вверх — 

появится шпатель с набранным веществом (Рисунок 40). 

 

Рисунок 39 – Начало забора вещества 

шпателем: левая кнопка мыши зажата на 

емкости 

 

Рисунок 40 – Шпатель с набранным 

веществом 

Чтобы переместить шпатель с веществом, перетащите его в нужное место, не отпуская 

левую кнопку мыши. Если в процессе перемещения отпустить левую кнопку мыши, работа 

Виртуальной лаборатории будет заблокирована, появится предупреждение о некорректном 

размещении объекта (Рисунок 41). Чтобы продолжить работу, наведите указатель мыши на 

шпатель, зажмите левую кнопку мыши и переместите его в одну из зеленых зон взаимодействия 

(см. п. 7.5.1 «Зоны взаимодействия объектов») на рабочем столе или удалите. 

 

Рисунок 41 – Некорректное размещение шпателя 
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Чтобы полностью высыпать вещество со шпателя, переместите указатель мыши в зеленую 

зону взаимодействия нужного объекта и отпустите (Рисунок 42). Чтобы постепенно высыпать 

вещество со шпателя в посуду, переместите указатель мыши в зеленую зону взаимодействия 

нужного объекта и, не отпуская левую кнопку мыши, вращайте колесо мыши вниз. 

Чтобы счистить нагар с проволоки, выберите инструмент «Шпатель», зажмите левую 

кнопку мыши на проволоке  — появится изображение шпателя, и двигайте указатель вправо-влево 

или вверх-вниз (Рисунок 43). 

 

Рисунок 42 – Сброс вещества со шпателя 

 

Рисунок 43 – Счистка нагара с проволоки  

с помощью шпателя: зажата левая кнопка 

мыши на проволоке 

Чтобы удалить шпатель с веществом, перетяните его в одну из зон удаления (см. п. 7.6 

«Удаление объектов») и отпустите. 

7.4.6 Инструмент «Пипетка» 

Пипетка используется для перемещения небольшого количества жидкости. Объем пипетки 

в Виртуальной лаборатории — 3 мл. Чтобы выбрать инструмент «Пипетка», нажмите кнопку  

на панели инструментов. 

Чтобы набрать жидкость из емкости для хранения в пипетку, зажмите левую кнопку мыши 

на емкости с веществом — откроется крышка емкости и появится пипетка (Рисунок 44), вращайте 

колесо мыши вверх — жидкость будет постепенно набираться в пипетку. Набрать жидкость в 

пипетку можно из нескольких емкостей с разными веществами. 

Чтобы набрать жидкость из посуды, зажмите левую кнопку мыши на зеленой зоне 

взаимодействия (см. п. 7.5.1 «Зоны взаимодействия объектов») на дне посуды и вращайте колесо 

мыши вверх (Рисунок 45).  
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Рисунок 44 – Набор жидкости в пипетку: 

левая кнопка мыши зажата на емкости 

 

Рисунок 45 – Набор жидкости в пипетку: 

левая кнопка мыши зажата на дне посуды 

Набрать жидкость в одну пипетку из разной посуды невозможно — после забора жидкости 

из одной посуды, зоны взаимодействия на дне остальной посуды в сцене станут недоступны, 

загорится голубая индикация этих зон (Рисунок 46). 

 

Рисунок 46 – Голубая индикация на дне посуды после набора жидкости в пипетку 

Чтобы переместить пипетку, перетащите ее в нужное место, не отпуская левую кнопку 

мыши. Если в процессе перемещения отпустить левую кнопку мыши, работа Виртуальной 

лаборатории будет заблокирована, появится предупреждение о некорректном размещении объекта 

(Рисунок 47). Чтобы продолжить работу, наведите указатель мыши на пипетку, зажмите левую 

кнопку мыши и переместите пипетку в одну из зеленых зон взаимодействия на рабочем столе или 

удалите ее. 

 

Рисунок 47 – Некорректное размещение пипетки 
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Чтобы полностью вылить вещество из пипетки, переместите указатель мыши в зеленую 

зону взаимодействия у верхнего края посуды и отпустите (Рисунок 48). Чтобы постепенно 

выливать жидкость из пипетки, переместите указатель мыши в зеленую зону взаимодействия у 

верхнего края посуды и, не отпуская левую кнопку мыши, вращайте колесо мыши вниз. 

Аналогично жидкость из пипетки можно капнуть на индикаторную бумагу (Рисунок 49). 

 

Рисунок 48 – Переливание жидкости из 

пипетки в посуду 

 

Рисунок 49 – Переливание жидкости из 

пипетки на индикаторную бумагу 

Чтобы удалить пипетку с жидкостью, перетяните ее в одну из зон удаления (см. п. 7.6 

«Удаление объектов») и отпустите. 

7.5 Взаимодействие объектов между собой 

7.5.1 Зоны взаимодействия объектов 

Объекты в Виртуальной лаборатории взаимодействуют между собой, как в реальности. 

Возможность взаимодействия объектов обозначается цветовой индикацией. При перемещении 

объекта на рабочем столе цветовая индикация появляется на объектах, с которыми может 

взаимодействовать перемещаемый объект (Рисунок 50). Если объекты не могут 

взаимодействовать, цветовая индикация не отображается. Например, пробирку нельзя положить 

на весы, но можно поместить в шейкер (Рисунок 50). 

 

Рисунок 50 – Цветовая индикация зон взаимодействия 
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Рисунок 51 – Примеры зон взаимодействия с 

зеленой индикацией 

 

Рисунок 52 – Пример зоны взаимодействия с 

желтой индикацией 

Зеленая индикация на объектах обозначает, что они могут взаимодействовать с 

перемещаемым объектом (Рисунок 51). Например, на рисунке 51 пробирку можно поместить в 

зону взаимодействия со спиртовкой, чтобы нагреть ее, или в зону взаимодействия с химическим 

стаканом, чтобы перелить в него содержимое пробирки. 

Желтая индикация на объекте означает, что перемещаемый объект не может с ним 

взаимодействовать, пока этот объект взаимодействует с другим объектом. Например, пробирку 

нельзя поместить в шейкер, пока в нем находится химический стакан (Рисунок 52). 

 

Рисунок 53 – Пример зоны взаимодействия с 

голубой индикацией 

 

Рисунок 54 – Примеры зон взаимодействия с 

фиолетовой индикацией 

Голубая индикация на объекте означает, что перемещаемый объект уже взаимодействует 

с другим объектом и не может взаимодействовать еще с один объектом. Например, пробирку 

нельзя поместить в шейкер, пока она закрыта газоотводной трубкой (Рисунок 53). 

Фиолетовая индикация на объектах означает, что они не могут взаимодействовать между 

собой, т.к. каждый из них уже взаимодействует с другим объектом. Например, пробирку нельзя 

поместить в шейкер, пока в нее вставлена воронка, а в шейкере находится химический стакан 

(Рисунок 54). 
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7.5.2 Переливание жидкостей 

Жидкости в Виртуальной лаборатории могут находиться в посуде (1), в емкостях для 

хранения (2)  или в капельницах (3) (Рисунок 55).  

 

Рисунок 55 – Емкости для жидкостей 

Чтобы перелить жидкое вещество из емкости в посуду или из одной посуды в другую, 

зажмите левой кнопкой мыши предмет, из которого нужно вылить жидкость, перетяните указатель 

в зеленую зону взаимодействия (см. п. 7.5.1 «Зоны взаимодействия объектов») у верхнего края 

предмета, в который нужно налить жидкость, и покрутите колесо мыши вверх (рисунки 56 и 57). 

Чем быстрее и дальше прокручивается колесо мыши, тем быстрее льется жидкость. Чтобы 

остановить переливание, покрутите колесо мыши вниз. 

 

Рисунок 56 – Переливание жидкости из 

емкости в химический стакан 

 

Рисунок 57 – Переливание жидкости из 

пробирки в измерительный цилиндр 

Чтобы перелить жидкость из капельницы в посуду, зажмите капельницу левой кнопкой 

мыши, перетяните указатель к зеленой зоне взаимодействия (см.п.) у верхнего края посуды и 

покрутите колесо мыши вниз (Рисунок 58). 
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Рисунок 58 – Переливание жидкости из капельницы в химический стакан 

7.6 Удаление объектов 

 

Рисунок 59 – Удаление объекта  

Чтобы удалить объект, зажмите его левой кнопкой 

мыши, протяните указатель мыши в одну из зон удаления в 

верхней части рабочей области и отпустите (Рисунок 59). 

Если объект, который должен быть удален, взаимодействует 

с другими объектами, то удалены будут все объекты вместе. 

Например, при удалении шейкера с пробиркой удаляются 

шейкер, пробирка и ее содержимое. 
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8 Описание объектов 

8.1 Посуда 

8.1.1 Штатив с пробирками 

Штатив с пробирками — настольный держатель для пробирок.  

Чтобы выбрать наполнение штатива перед его размещением в сцене, нажмите на карточку 

объекта в библиотеке компонентов (Рисунок 60) и установите нужное значение в конструкторе 

(см. п. 6.2 «Конструктор объекта»). По умолчению будет создан штатив с пробирками. 

 

Рисунок 60 – Карточка 

штатива с пробирками 

 

 

 

Рисунок 61 – Штатив с пробирками 

Чтобы извлечь пробирку из штатива, зажмите ее левой кнопкой мыши, перетащите в 

нужное место и отпустите. Чтобы поместить пробирку в штатив, зажмите ее левой кнопкой мыши, 

протяните указатель в зеленую зону взаимодействия штатива (1) (см. п. 7.5.1 «Зоны 

взаимодействия объектов») и отпустите (Рисунок 62). 

 

Рисунок 62 – Зеленая зона взаимодействия штатива для установки пробирки 

8.1.2 Пробирка стеклянная 

Пробирка стеклянная — узкий стеклянный сосуд цилиндрической формы с полукруглым 

дном для проведения химических реакций. Пробирка размещается в штативе на рабочем столе 
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(см. п. 33 «Штатив с пробирками») или крепится к задней панели рабочего стола с помощью 

настенного штатива. Настенный штатив добавляется в сцену автоматически. 

 

Рисунок 63 – Карточка 

пробирки стеклянной 

 

 

 

Рисунок 64 – Пробирки в настольном и настенных 

штативах 

Чтобы повернуть пробирку, зажмите ее левой кнопкой мыши и вращайте колесо мыши: 

вниз для поворота по часовой стрелке, вверх — против часовой стрелки. Пробирка будет 

вращаться вокруг указателя мыши. Также вместо колеса мыши для поворота можно использовать 

клавиши стрелок вправо и влево на клавиатуре вашего устройства. 

Значок  появляется на пробирке после того, как из нее будут удалены все вещества. Он 

обозначает, что посуда уже была использована в ходе работы, дальнейшая работа с ней приведет к 

нарушению техники безопасности. 

Чтобы добавить или набрать вещества из пробирки, используйте зоны взаимодействия 

посуды: у верхнего края — для добавления веществ из других емкостей, на дне — для забора 

веществ из пробирки (см. п. 7.5.1 «Зоны взаимодействия объектов»). 

8.1.3 Химический стакан 

Химический стакан — стеклянный сосуд цилиндрической формы с плоским дном, носиком 

для переливания и измерительной шкалой. Стакан используется для приготовления и 

фильтрования растворов. 

Чтобы выбрать номинальную вместимость стакана перед его размещением в сцене, 

нажмите на карточку объекта в библиотеке компонентов (Рисунок 67) и установите нужное 

значение в конструкторе (см. п. 6.2 «Конструктор объекта»). По умолчанию будет создан стакан 

вместимостью 100 мл. 
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Рисунок 65 – Карточка 

химического стакана  

 

 

Рисунок 66 – Химические стаканы разной вместимости 

Значок  появляется на стакане после того, как из него будут удалены все вещества. Он 

обозначает, что посуда уже была использована в ходе работы, дальнейшая работа с ней приведет к 

нарушению техники безопасности. 

Чтобы добавить или набрать вещества из стакана, используйте зоны взаимодействия 

посуды: у верхнего края — для добавления веществ из других емкостей, на дне — для забора 

веществ из стакана (см. п. 7.5.1 «Зоны взаимодействия объектов»). 

8.1.4 Цилиндр измерительный 

Цилиндр измерительный — узкий стеклянный сосуд цилиндрической формы с плоским 

дном, плотной крышкой и измерительной шкалой. Цилиндр используется для измерения объема 

жидкостей, хранения летучих и сильно пахнущих веществ и работы с ними. При взаимодействии с 

другими объектами пробка цилиндра открывается и закрывается автоматически. 

 

Рисунок 67 – Карточка 

цилиндра измерительного 

  

 

 

Рисунок 68 – Цилиндр измерительный 

Значок  появляется на цилиндре после того, как из него будут удалены все вещества. 

Он обозначает, что посуда уже была использована в ходе работы, дальнейшая работа с ней 

приведет к нарушению техники безопасности. 

Чтобы добавить или набрать вещества из цилиндра, используйте зоны взаимодействия 

посуды: у верхнего края — для добавления веществ из других емкостей, на дне — для забора 

веществ из цилиндра (см. п. 7.5.1 «Зоны взаимодействия объектов»). 
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8.1.5 Воронка для пробирки 

Воронка для пробирки  — стеклянная воронка с бумажным фильтром для пробирки. 

Скорость фильтрации растворов без осадка составляет 0,4 мл/с. Каждый грамм осадка в растворе 

уменьшает скорость фильтрации на 5%. 

 

Рисунок 69 – Карточка 

воронки для пробирки  

  

 

 

Рисунок 70 – Воронка для пробирки 

Разместить воронку в сцене можно только в пробирке. Чтобы поместить воронку в 

пробирку, зажмите ее левой кнопкой мыши, переместите указатель в зеленую зону 

взаимодействия (см. п. 7.5.1 «Зоны взаимодействия объектов») у верхнего края пробирки и 

отпустите (Рисунок 71). При некорректном размещении воронки работа Виртуальной лаборатории 

будет заблокирована, появится предупреждение о некорректном размещении объекта (Рисунок 

72). Чтобы продолжить работу, наведите указатель мыши на воронку, зажмите левую кнопку 

мыши и переместите ее в зеленую зону взаимодействия пробирки или удалите. 

 

Рисунок 71 – Размещение воронки в 

пробирке  

 

 

Рисунок 72 – Некорректное размещение  

воронки для пробирки 

Значок  появляется на воронке после того, как посуда была использована в ходе 

работы. Дальнейшая работа с использованной воронкой приведет к нарушению техники 

безопасности. 
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8.1.6 Воронка для стакана 

Воронка для стакана  — стеклянная воронка с бумажным фильтром для стакана. Скорость 

фильтрации растворов без осадка составляет 0,8 мл/с. Каждый грамм осадка в растворе уменьшает 

скорость фильтрации на 5%. 

 

Рисунок 73 – Карточка 

воронки для стакана  

 

 

Рисунок 74 – Воронка для стакана 

Разместить воронку в сцене можно только в стакане. Воронка подходит ко всем вариантам 

стакана в Виртуальной лаборатории. Чтобы поместить воронку в стакан, зажмите ее левой 

кнопкой мыши, переместите указатель в зеленую зону взаимодействия (см. п. 7.5.1 «Зоны 

взаимодействия объектов») у верхнего края стакана и отпустите (Рисунок 75). При некорректном 

размещении воронки работа Виртуальной лаборатории будет заблокирована, появится 

предупреждение о некорректном размещении объекта (Рисунок 76). Чтобы продолжить работу, 

наведите указатель мыши на воронку, зажмите левую кнопку мыши и переместите ее в зеленую 

зону взаимодействия пробирки или удалите. 

 

Рисунок 75 – Размещение воронки в 

стакане  

 

 

Рисунок 76 – Некорректное размещение  

воронки для стакана 

Значок  появляется на воронке после того, как посуда была использована в ходе 

работы. Дальнейшая работа с использованной воронкой приведет к нарушению техники 

безопасности. 
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8.1.7 Часовое стекло 

Часовое стекло — круглое выпукло-вогнутое стекло для выпаривания растворов, 

размещения и взвешивания веществ. Часовое стекло крепится к задней панели рабочего стола с 

помощью настенного штатива. Настенный штатив добавляется в сцену автоматически. Также 

часовое стекло может размещаться на цифровых весах (Рисунок 78). 

 

Рисунок 77 – Карточка 

часового стекла 

 

 

 

Рисунок 78 – Часовые стекла на весах и настенном 

штативе 

Твердые вещества можно поместить на часовое стекло с помощью пинцета и шпателя, 

жидкости — с помощью пипетки и капельницы. 

Значок  появляется на стекле после того, как из него будут удалены все вещества. Он 

обозначает, что посуда уже была использована в ходе работы, дальнейшая работа с ней приведет к 

нарушению техники безопасности. 

8.1.8 Пробка для сбора газа 

Пробка для сбора газа — пробка с отверстием для отвода газа из пробирки. К пробке можно 

присоединить трубку для отвода газа в другую емкость. Разместить пробку для сбора газа можно 

только в пробирке. 

 

Рисунок 79 – Карточка 

пробки для сбора газа 

 

 

 

Рисунок 80 – Пробка для сбора газа 

Чтобы поместить пробку в пробирку, зажмите ее левой кнопкой мыши, переместите 

указатель в зеленую зону взаимодействия (см. п. 7.5.1 «Зоны взаимодействия объектов») у 

верхнего края пробирки и отпустите (Рисунок 81). При некорректном размещении пробки работа 

Виртуальной лаборатории будет заблокирована, появится предупреждение о некорректном 
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размещении объекта (Рисунок 82). Чтобы продолжить работу, наведите указатель мыши на 

пробку, зажмите левую кнопку мыши и переместите ее в зеленую зону взаимодействия пробирки 

или удалите. 

 

Рисунок 81 – Размещение пробки для 

сбора газа в пробирке  

 

 

Рисунок 82 – Некорректное размещение  

пробки для сбора газа 

Чтобы присоединить к пробке газоотводную трубку, зажмите левую кнопку мыши над 

пробкой, протяните указатель до зеленой зоны взаимодействия (см. п. 7.5.1 «Зоны взаимодействия 

объектов») другой пробирки или стакана и отпустите (Рисунок 83). Газоотводные трубки можно 

протянуть от пробирки с пробкой к другой пробирке с пробкой или без пробки или к химическому 

стакану (Рисунок 84). 

 

Рисунок 83 – Присоединение трубки к 

пробке для сбора газа  

 

 

Рисунок 84 – Примеры установки газоотводных 

трубок 

Чтобы переместить газоотводную трубку, перетяните соединительный элемент трубки (1 на 

рисунке 84) в зеленую зону зону взаимодействия другой емкости и отпустите. Чтобы удалить 

трубку, перетяните соединительный элемент в зону удаления. 

 

8.2 Приборы 

8.2.1 Спиртовка 

Спиртовка — горелка для жидкого топлива, предназначена для нагревания, плавления и 

выпаривания веществ. Нагревать над пламенем спиртовки можно вещества в пробирках и 
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на часовых стеклах, а также проволоку. При работе со спиртовкой необходимо соблюдать технику 

безопасности. 

 

Рисунок 85 – Карточка 

сипиртовки  

 

 

 

Рисунок 86 – Спиртовка 

Чтобы включить или выключить спиртовку, нажмите кнопку (1) на приборе (Рисунок 86). 

Чтобы начать нагревание, поместите посуду в зеленую зону взаимодействия (см. п. 7.5.1 «Зоны 

взаимодействия объектов») спиртовки (Рисунок 87). Одновременно в зоне нагрева может 

находиться несколько емкостей с веществами. 

При размещении объектов в зоне нагрева спиртовки цветовые кольца на спиртовке и 

штативах автоматически окрашиваются в один цвет (Рисунок 88). Например, спиртовка с 

фиолетовыми кольцами на корпусе будет нагревать пробирку с фиолетовыми кольцами на 

штативе и у верхнего края посуды; спиртовка с синими кольцами будет нагревать объекты с 

синими кольцами на штативах — проволоку и часовое стекло; пробирка с серым кольцом на 

штативе нагреваться не будет, т.к. она находится за пределами зон нагрева обеих спиртовок 

(Рисунок 88). 

 

Рисунок 87 – Зеленая подсветка 

зоны взаимодействия спиртовки  

 

 

Рисунок 88 – Примеры цветовой индикации на спиртовках и 

штативах в зоне нагрева 

 

8.2.2 Цифровой термометр 

Цифровой термометр — прибор для измерения температуры веществ в пробирке или 

химическом стакане. Полученные данные в градусах Цельсия отображаются на экране прибора с 

точностью до десятых. Вне посуды цифровой термометр отображает температуру окружающей 
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среды 20°С и размещается на штативе на задней панели рабочего стола, штатив добавляется в 

сцену автоматически. 

 

Рисунок 89 – Карточка 

цифрового термометра  

 

 

Рисунок 90 – Цифровой термометр 

Чтобы поместить термометр в пробирку или химический стакан, наведите указатель мыши 

на экран термометра, зажмите левую кнопку мыши, перетащите указатель в зеленую зону 

взаимодействия (см. п. 7.5.1 «Зоны взаимодействия объектов») у верхнего края посуды и 

отпустите (Рисунок 91). Добавить вещества в посуду после установки в нее термометра 

невозможно.  

 

Рисунок 91 – Размещение цифрового термометра в пробирке 

8.2.3 Цифровые весы 

Цифровые весы —прибор для изменения массы веществ без учета посуды. Полученные 

данные в граммах отображаются на экране прибора с точностью до сотых. Взвешивать вещества 

на цифровых весах можно только в химическом стакане и на часовом стекле, оба сосуда можно 

разместить на весах одновременно. 

 

Рисунок 92 – Карточка 

цифровых весов 

 

 

Рисунок 93 – Цифровые весы 
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Чтобы поместить посуду на весы, зажмите ее левой кнопкой мыши, перетащите указатель в 

зеленую зону взаимодействия весов (см. п. 7.5.1 «Зоны взаимодействия объектов») и отпустите 

(Рисунок 94). 

 

Рисунок 94 – Размещение химического стакана на цифровых весах 

8.2.4 Шейкер 

Шейкер — прибор для смешивания веществ. Смешивать вещества в приборе можно в 

пробирке или химическом стакане.  

Чтобы поместить посуду в шейкер, зажмите ее левой кнопкой мыши, перетащите указатель 

в зеленую зону взаимодействия шейкера (см. п. 7.5.1 «Зоны взаимодействия объектов») и 

отпустите. Добавить вещества в размещенную в шейкере посуду невозможно. 

 

Рисунок 95 – Карточка 

шейкера 

 

 

Рисунок 96 – Шейкер 

Прибор может смешивать вещества двумя способами: перемешиванием и взбалтыванием.  

Чтобы перемешать вещества в посуде, нажмите и удерживайте кнопку  на корпусе 

прибора (1) левой кнопкой мыши (Рисунок 96). Перемешивание осуществляется круговыми 

движениями палочки (3) в посуде. 
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Чтобы взболтать вещества в посуде, нажмите и удерживайте кнопку  на корпусе 

прибора (2) левой кнопкой мыши (Рисунок 96). Взбалтывание осуществляется перемещением 

посуды из стороны в сторону с помощью держателя (4). 

 

Рисунок 97 – Перемешивание веществ в 

шейкере  

 

 

Рисунок 98 – Взбалтывание веществ в 

шейкере 

8.2.5 Анализатор 

Анализатор (спектрометр) — прибор для определения состава и свойств химических 

веществ. 

Чтобы выбрать, какие вещества может определять анализатор, нажмите на карточку 

объекта в библиотеке компонентов (Рисунок 99) перед размещением прибора в сцене и установите 

нужные значения в конструкторе (см. п. 6.2 «Конструктор объекта»). 

По умолчанию будет создан прибор для определения растворов, твердых и газообразных 

веществ. Выбранные для определения категории веществ отображаются в верхней части экрана 

(Рисунок 100). 

 

Рисунок 99 – Карточка 

анализатора 

 

 

 

Рисунок 100 – Анализатор 
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Вещества можно поместить в анализатор в пробирке или химическом стакане. Чтобы 

поместить посуду в анализатор, зажмите ее левой кнопкой мыши, перетащите указатель в зеленую 

зону взаимодействия анализатора (см. п. 7.5.1 «Зоны взаимодействия объектов») и отпустите 

(Рисунок 101). Добавить вещества в размещенную в анализаторе посуду невозможно. 

 

Рисунок 101 – Размещение химического 

стакана в анализаторе  

 

 

Рисунок 102 – Отображение результатов 

анализа 

После того, как посуда будет помещена в анализатор, в нее на несколько секунд опустится 

щуп для проведения анализа. Полученные данные отображаются на экране прибора (Рисунок 102). 

Формулы веществ отображаются в алфавитном порядке. Чтобы пролистать строки на экране, 

нажмите стрелку «вверх» или «вниз» в правой части экрана. 

Напротив каждой формулы указано состояние вещества: 

‒ Состояние «Твердое» отображается для нерастворимых в воде веществ: твердых 

реагентов или веществ, образованных в результате реакции. Для частично растворимых 

веществ (например, гидроксида кальция Ca(OH)₂) отображаются два состояния: твердое 

и раствор. Также твердое состояние указывается для растворимых веществ, если они 

находятся в анализаторе без растворителя. 

‒ Состояние «Раствор» отображается для растворимых веществ в присутствии 

растворителя. 

‒ Состояние «Жидкое» отображается для воды, если в посуде нет растворимых веществ. 

‒ Состояние «Газ» отображается для газообразных веществ. Если газообразное или 

испаряющееся вещество улетучивается, строка с его формулой становится серой. Для 

газов также указывается запах. 

8.2.6 Индикаторная бумага 

Индикаторная бумага — это фильтровальная бумага с химическим реактивом для 

определения кислотности жидкостей и газов. Полоски индикаторной бумаги хранятся в 

диспенсере (Рисунок 104). 
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Рисунок 103 – Карточка 

диспенсера с индикаторной 

бумагой 

 

 

 

Рисунок 104 – Диспенсер с индикаторной бумагой 

Чтобы извлечь полоску индикаторной бумаги (1) из диспенсера и переместить ее, зажмите 

ее левой кнопкой мыши, перетащите в нужное место и отпустите. Полоски индикаторной бумаги 

можно разместить на штативе на задней панели рабочего стола, в химическом стакане и в 

пробирке (Рисунок 105). 

 

Рисунок 105 – Примеры размещения индикаторной бумаги 

Перемещать индикаторную бумагу можно с помощью инструментов «Рука» (см. п. 7.4.1 

«Инструмент «Рука») и «Пинцет» (см. п. 7.4.3 «Инструмент «Пинцет»). 

Чтобы определить кислотность жидкости, поместите полоску индикаторной бумаги в 

пробирку или химический стакан с жидкостью на несколько секунд. Извлеките бумагу, поместите 

ее на панель диспенсера (2 на рисунке 104) и сравните цвет с образцами на шкале диспенсера (3). 

Справа от цветовых образцов указано соответствующее числовое значение pH. 

Чтобы определить кислотность газа, разместите смоченную в воде индикаторную бумагу в 

зеленой зоне взаимодействия (см. п. 7.5.1 «Зоны взаимодействия объектов») над посудой с 

выделяющимся газом так, чтобы предметы не пересекались (Рисунок 106). При корректном 
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размещении на штативе индикаторной бумаги и на посуде будут отображаться кольца одного 

цвета (Рисунок 105). Прореагировавшую бумагу поместите на панель диспенсера (2 на рисунке 

104) и сравните цвет с образцами на шкале диспенсера (3). 

 

Рисунок 106 – Размещение индикаторной 

бумаги над посудой 

 

 

Рисунок 107 – Прореагировавшая 

индикаторная бумага на панели диспенсера 

8.3 Химические вещества 

Вещества в Виртуальной лаборатории содержатся в газообразном (1), твердом (2, 3, 4) и 

жидком (5, 6) состояниях (Рисунок 108).  

 

Рисунок 108 – Вещества в разных состояниях на рабочем столе 

От состояния вещества зависит, какие инструменты, посуда и приборы используются для 

взаимодействия с ним. Все вещества в лаборатории хранятся в закрытых емкостях в 

неограниченном количестве. Емкости открываются и закрываются автоматически при 

взаимодействии с инструментами и посудой. Смешивать вещества можно только в посуде, в 

емкостях для хранения вещества смешать невозможно. 

8.3.1 Газообразные вещества 

Газообразные вещества хранятся в газовых баллонах (Рисунок 109). Чтобы начать подачу 

газа, наведите указатель мыши на регулятор (1) и потяните вправо до нужной скорости подачи. 
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Регулируйте скорость подачи газа: чем более правое положение занимает регулятор, тем быстрее 

подается газ из баллона. 

Чтобы закончить подачу газа, зажмите регулятор и верните его в первоначальное 

положение. 

Чтобы подать газ в пробирку или химический стакан, разместите посуду в держателе (2). 

Для этого зажмите ее левой кнопкой мыши, перетащите указатель в зеленую зону взаимодействия 

(см. п. 7.5.1 «Зоны взаимодействия объектов») баллона и отпустите (Рисунок 110). В 

установленную посуду опустится трубка подачи газа. Добавить вещества в размещенную в 

держателе посуду невозможно. 

 

Рисунок 109 – Газовый баллон  

 

 

Рисунок 110 – Размещение пробирки в 

держателе газового баллона 

8.3.2 Твердые вещества 

8.3.2.1 Проволока 

Твердые вещества в виде проволоки можно разместить на штативе на задней панели 

рабочего стола, в пробирке и химическом стакане (Рисунок 111). 

 

Рисунок 111 – Примеры размещения проволоки 
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Рисунок 112 – Размещение 

проволоки над посудой 

Для перемещения проволоки можно использовать 

инструменты «Рука», «Перчатка», «Пинцет», «Держатели» 

(см. п. 7.4 «Использование инструментов»). Чтобы нагреть 

проволоку, разместите ее в зоне нагрева спиртовки (см. 

п. 7.5.1 «Зоны взаимодействия объектов»). 

Инструментом «Шпатель» с проволоки можно счистить 

налет (см. п. 7.4.5 «Инструмент «Шпатель»). Чтобы собрать 

налет с проволоки в химический стакан, пробирку или на 

часовое стекло, разместите проволоку в зеленой зоне 

взаимодействия над посудой так, чтобы предметы не 

пересекались (Рисунок 112). При корректном размещении на 

штативе проволоки и на посуде будут отображаться кольца 

одного цвета (Рисунок 111). 

8.3.2.2 Порошок 

Твердые вещества в виде порошка можно поместить в пробирку, химический стакан или на 

часовое стекло (Рисунок 113). Для перемещения порошка используйте инструмент «Шпатель» (см. 

п. 7.4.5 «Инструмент «Шпатель»). 

 

Рисунок 113 – Твердое вещество в виде 

порошка на часовом стекле 

 

Рисунок 114 – Твердое вещество в виде гранул на 

часовом стекле 

8.3.2.3 Гранулы 

Твердые вещества в виде гранул можно поместить в пробирку, химический стакан или на 

часовое стекло (Рисунок 114). Для перемещения гранул используйте инструмент «Пинцет» (см. 

п. 7.4.3 «Инструмент «Пинцет»). 

8.3.3 Жидкие вещества и растворы 

Жидкие вещества и растворы хранятся в закрытых емкостях (Рисунок 115) и капельницах 

(Рисунок 116). На этикетке емкости указаны формула вещества, его концентрация и плотность. 

Чтобы выбрать концентрацию перед размещением емкости с веществом на рабочем столе, 

нажмите на карточку объекта в библиотеке компонентов и установите нужное значение в 

конструкторе (см. п. 6.2 «Конструктор объекта»). 
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Рисунок 115 – Банка с жидким веществом  

 

 

Рисунок 116 – Капельница с жидким 

веществом 

Перелить вещество из емкости можно в пробирку, измерительный цилиндр и химический 

стакан, из капельницы — в любую посуду. Подробнее о переливании жидкостей см. п. 7.5.2 

«Переливание жидкостей». 


